Aufgabe 6 (13 Punkte): Endliche Automaten

(a) [4 Punkte] Vs \ersteht man unter einem endlichen Automaten?

(b) [9 Punkte] Beschreiben Sie in einem endlichen Automaten detailliert die Signalisierung
eines klassischen analogegléfongesprachs. Als “Eiadpen” werden dabei insbesondere
spezifische Signale aus demldfon betrachtet.
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(c) [4 Punkte] Ve¢lchen Nachteil haben alle in Aafigenteil (b) genanntere¥fahren? Nennen
Sie einen Multicast-Routing-Algorithmus, der diesen Nachgineidet, und erklaren Sie
diesen in Sticharten.
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Aufgabe 5 (15 Punkte): Multicast

(a) [5 Punkte] Erklaren Sie kurz,ag man unter Multicasevsteht. Nennen Sie zwei typische
Einsatzgebiete, bei denen eine Multicastiibertragung anderen Ubertragungsformen v
ziehen ist. Bgrunden Sie, arum.

(b) [6 Punkte] Im Internet wird im sogenannten MBone (Multicast Backbone) IP-Multicast als
Erweiterung zum normalen IP eingesetzt, um Multicast-Applikationen zu eetwickd
zu testen. Dabei spielt das Multicast-Routing eine entscheidenede Rolle. Erklaren Sie kurz
die wichtigsten Eigenschaften und Unterschiede der Multicast Routing Algorithmen:
* Reverse Rth Broadcasting (RPB)
» Truncated Reerse Rth Broadcasting (TRPB) und
* Reverse Rth Multicasting (RPM)
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(c) [3 Punkte] Velche Schichten des ISO/OSI Referenzmodells werdeilen erschiedenen
ISDN-Kanalen jeveils abgedeckt?

(d) [4 Punkte] We, d.h. durch welcheeéffahren, ist es moglich, dieexschiendenen ISDN-
Kanale auf nur einem Leitungspaar zu Ubertragen? Erlautern Sie kurerfieren.
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Aufgabe 4 (15 Punkte): ISDN
(a) [3 Punkte] Vs sind die grundigznden Ziele/grteile von ISDN?

(b) [5 Punkte] Vélche Kanaltypen hat ein ISDN-Basisanschlul3? Nennenvgdgederen er-
fugbare Bandbreite und deren Aafign.
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(c) [7 Punkte] Wenn A gleichzeitig mit B abgeschaltet wird, wer generiert nach welcher Zeit
das Freitoken? Der CLAIM TOKEN Rahmen sai 3 Bytes lang.
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Aufgabe 3 (18 Punkte): Token Ring

Geageben sei ein 16 MBIt/
A (Adr. 0001) _ Senderichtun| sec Bken Ring der Lange
E(Adr. 0101) 1 km mit 5 gleichmaflig
B(Adr. 0010) | verteilten Stationen. Die
Ubertragungsgeschwindig-

keit betrage x 10° m/sec.
In jeder Station werden
D(Adr. 0100 die Daten um 4 Biterzo-
( ) C(Adr. 0011) gert. Die RahmengroR3e
betrage 13+x Bytes.

(a) [4 Punkte] Weviele Daten (in Bytes) darf eine Station maximal in einem Rahmen senden,
so dal3 der Rahmen genau auf den Ring palf3t?

(b) [7 Punkte] A sei der akte Monitor, alle anderen seien im Sende- und Eangkbetrieb
aktiv und Stand-By-Monitore. B schickt einen Rahmen der Gesamtgrt3e 20 Bytes an C,
wird aber sofort nach dem Absenden abgeschaltetlalige, m Moment des Absen-
dens an betrachtet, dauert es, bis A wieder ein Fegitgkneriert?
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(d) [7 Punkte] \érwlistdndigen Sie folgendes Beispiel eines Seadangs mit Flul3&ntrolle
per Sliding-Wndow Mechanismus, indem Sie in den “Uhren” des Senders und des Emp-
fangers jeveils zum Zeitpunkt der gestrichelten Linien bebegten Fenster (im Zeitablauf
betrachtet) markieren bzwchrafieren (s.u.). Die maximale Fenggil3e seB.

Verwenden Sie bitte folgende Notation:

zu diesem Zeitpunkt
kein Fenster betg

zu diesem Zeitpunkt
zwei Fenster betg

Sender Empfanger

Y ADY \DY
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(c) [4 Punkte] Schiebefenster bz@®iding-Window Mechanismen werden in der Sicherungs-
schicht zur Fluf¥ntrolle eingesetzt. Beschreiben Sie kurz den dadr@iandeten Mecha-
nismus.
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Aufgabe 2 (20 Punkte): Sicherungsschicht

(a) [6 Punkte]in der Sicherungsschicht wird haufig das CRC-Verfahren zur Sicherung von zu
ubertragenden Daten eingeseErklaren Sie die Funktionsweise des CR&fshrens:

(b) [3 Punkte] Ist das CRCérfahren geeignet, eine Fehlerbetad beim Empfanger durch-
zufuhren? Bgriinden Sie ihre Antart.
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(e) [6 Punkte] Ggeben sei ein Ubertragungsmedium, auf dem ein Sigichlsel zwischen 0

V und 5 V mindestenso®s bendtige. \Ilviele beliebige Datenelemente (Bitwerte) kon-
nen mit den drei &fahren aus dilaufgabe (d) in 1s Ubertragen werden? Betrachten Sie
dazu jeveils worst und best case.
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Biphase-L
(Manchester) |

fahren NRZ-L, Biphase-L (Manchester) undfBiéntial Manchester
NRZ-L

(c) [3 Punkte] Velche \orteile bietet eine digitale Ubertragungggeiiber einer analogen?
(d) [4 Punkte] Codieren Sie die in der folgenden Abbildung gelgenen Daten nach dearV

Differential
Manchester
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Aufgabe 1 (19 Punkte): Bitlibertragungsschicht

(a) [4 Punkte] Betrachten wir einigekkrete Ubertragungssituationen:

Gesprach Uber das Internet

Die ubertragenen Signale kdnnen erschiedene Signalklassen eingeteilt werden. Geben
Sie an, welche Signalarten in obigen Beispielen an den markierten Stellen auftreten.

Stelle zeitkontinuierlich | zeitdiskret | signalkontinuierlich | signaldiskret

w

C
D

(b) [2 Punle] Mit welchen "Echnilen werden in den Beispielen awsldufgabe (a) die auftre-
tenden Signale ineinander Uberfihrt?
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Universitat Mannheim

Fakultat fur Mathematik und Informatik
Lehrstuhl fur Praktische Informatik IV
Prof. Dr. W. Effelsberg

Hauptdiplomklausur Informatik

September 1997: Rechnernetze

NN e e AV /0] § aF= 11 ¢ (<IN
Matrikel-Nr.: oo Semester: ............. FaCh: oo,
Hinweise:

(a) Bitte flullen Sie sofort den ¢pf des Deckblatts aus.

(b) Uberprufen Sie Ihr Klausuxemplar auf dlistandigleit (14 Seiten).

(c) Tragen Sie lhre Losungenvgeit moglich direkt in die Klausur ein.

(d) Als Hilfsmittel sind nur nicht-programmierbaradchenrechner zugelassen.
(e) Zeit: 100 Minuten

Aufgabe max. Punktezahl Punkte
1 19
2 20
3 18
4 15
5 15
6 13
Gesamt 100
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