Kollaborative Video
Annotationssysteme

> Tools for teamwork video annotation
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,,Teamwork. Zwei Menschen mit gleichem Elan arbeiten
zusammen fur gemeinsames Ziel. Niemand kann so etwas
schlagen... Vielleicht, aul3er dass drei Menschen mit

gleichem Elan... ,,




Ubersicht

1. TREC/TRECVID Konferenzen
2 . Ubersicht existierender Tools

3.VideoAnnEx System
4. EVA System

5. Vannotea System
6.eSports System

... Auf genht's
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TREC Fakten und Geschichte

= TREC: Text Retrieval Conference
Entstanden 1992

Seitdem sind viele verschiedene weiter ,,TRACS*

entstanden:
Blogs, Enterprise, Genomics, SPAM, etc...

=

2002 : ,.ein gemeinsames Ground Truth System far
die Evaluierung von bestehendem Videomaterial wird
bendtigt*

Anfang 2003 wird die TRECVID geboren
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TRECVID

= TRECVID: ein 2tagiger Workshop uber VIDEO

= 2003: 42 Teams aus allen Nationen arbeiten zusammen
Annotiertes Videomaterial 104.5 GB
(130min News and gemischtes Material in MPEG?2)

2003: Erster Einsatz von VideoAnnEx 2.0
2005: EVA wird herausgebracht

of  DIGITAL VIDEO
1 RETRIEVAL

at

NIST
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2. Existierende
Anwendungen




Ubersicht Einzelanwendungen

Ricoh - MovieTool

ZGDV — VIDETO

COALA — LogCreator

LanternaMagica — Finality

Screensound Australia — Mavis

Distributed Video Production (DVP) project

V V.V V VYV

Warum nicht diese Tools benutzen?
Zu kompliziert, zu spezifisch, Einzelanwender
Losungen...
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Kollaborative Systeme Ubersicht

= Post Annotation:

IBM Research:
- VideoAnnEx 2.0

- VideoAnnEx 3.0
(EVA)

= Echtzeit Annotation:

Univ. of Queensland:
Vannotea (FilmEd Project)

Univ. of Indiana with
Beijing University.:
- eSports System
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Kollaborative Systeme Ubersicht

Collaborative
Search Retrieval
Indexing Description

objective " Digital

: - Edit
subjective — Film/Video

Discussion Annotation
Browsing

Synchronous

Kollaborative Annotationssysteme fur Videos | Thomas Plotkowiak



3. IBM — VideoAnnEx 2.0




=

IBM — VideoAnnEx 2.0

Enstanden als standalone Anwendung in 2001
Kollaborative Anwendung seit Version 2.0
In TRECVID 03 and 04 benutzt

Hauptkonzepte:
- 3 Benutzergruppen:
Manager / Group Administrator / User

- Server-Client Architektur
- Automatische Szenen Segmentierung
- Vordefiniertes Lexikon

Werfen wir einen Blick auf die GUI...
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Im Detalil: Ontologie Editor

Events

— Shot/&nnotation

Static scene

Key objects
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Im Detall: Administration Panel

Project: TREC 2642
Group: Watson

Assignment
Management

Annotation
Availahility

Assign New Task:

IBM Research

VideoAnnEx -- Assignment Management

| User [# assigned] |Videu [# assi,gned” Use Lexicon

|A11.nutatinn suffix

||J0hn8mith[5] j‘ foooos 1] =] ||VideoAnnEx_default.lex.xml

j ||.mp?.xm|

‘ Assign ||

Assignment List:

Automatically assign 5 videos when a niew uset joins the group. Changeto |5 _¥] videos

Change Lasswurd | Name Assigned File‘ Using Lexicon ‘Annntaﬁonﬂ-ﬂ.| Last Activity | IZIELI
AL LS Bele Tseng  |00008 VideoAnnEs_default lex zml 00008 mp7 3ml  (3/28/2003 11:32:14 EST|\I'
N Belle Tseng 00535 VideoAnnFx_default lex xml 00535 mp7 xmnl  [3/28/2003 113307 EST| I\
SRR Belle Tseng 01681 VideoAnnEx_default lex xml|01681 mp7 xml  [3/28/2003 1144 1S EST| [ )
Client Belle Tseng 017371 VideoAnnEx_defaultlexxml(17371 mp7 3ml  [4/3/2003 101524 EST | [
. Belle Tseng ~ [18823 \VideoAnnEx_default lex xml|18823 mp7 xml  4/3/2003 101524 EST | I
User Gulde (Ching- Yung Lin 18823 VideoAnnEx_default lex xml 18823 mp7 2l (3/28/2003 113514 EST| ™
|Ching- Yung Lin 19033 VideoAnnEx_default lex xml|19033 mp7 xzml [ 4/1/2003 160626 EST |
Assignment List;

Name Assigned File Using Lexicon Annotation XML Last Activity DEL
Belle Tseng 00008 VideoAnnEx default lex xml {00008 mp7 xml  |3/28/2003 11.32:14 EST| T
Belle Teeng (00535 VideoAnnEx default lex xml (00535 mp7 xoml  |3/28/2003 113307 EST, ™
Belle Tseng 01681 VideoAnnEx default lex xml|01681 mp7 xml  [3/28/2003 114418 EST| ™

s P

b T o -
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Hauptnachteile

Voreingestelltes Video Format und Grol3e
Lexikon auf 3 Kategorien beschrankt

Keine hierarchische Video Segmentierung
Keine ,,Bulk-shot-annonatation,,

Bessere Szenen Segmentierung wird bendtigt

vV V.V V.V

Zwingt den benutzer alle drei Konzepte auf
einmal zu annotieren.
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Der nachste Schritt...

- Eine hocheffiziente GUI wird verlangt
- Annotationsprozess effizient gestalten
- Hohere Annotations Qualitat

- Statistik im Hintergrund

Efficient Video Annotation (EVA) System
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4. 1BM — Efficient Video
Annotation (EVA)

-



Efficient Video Annotation (EVA)

= Getroffene Annahmen:
- sehr kleines Begriffs Lexikon (39 Begriffe)
- Unbewegte Visuelle Inhalte (nur ganze Szenen)

= Architektur:
- Web basiert

>~ Benutzer Freundlichkeit

- Bulk annotation
- Keyboard Steuerung maoglich

= Statistik
- Uberpruft und Evaluiert den Annotations Prozess
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Efficient Video Annotation (EVA)
IBM T.J. Watson Research Center

Showing:
TRECVID2005 237:
42571 - 42590

Concepts:
[Airplane
|\ Car

Bus

Truck

Progress
{100.0%):

| SWIP » IGNORE [

| All = SKIP [

__Configure |

[Exit]

| HelpfReadMe [

Airplane: Shots of an airplane

& prev Go to page: 1 of 50 | Go!
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Im Detalil: Bezeichnungskonzept

1. Konzept
wahlen

2. Bezeichnung
wahlen

3. Szenen
markieren

20
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Im Detalil: Statistik

TRECVID2005 147
TRECVID2005 148

TRECVID2005 149
TRECVID2005 150
TRECVID2005 151
TRECVID2005 152
TRECVID2005 153| v/

Screenhot: Detaillierter Statistik Bildschirm, der
durch jeden Benutzer eingesehen werden kann.

21
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EVA's Ergebnisse

= Fragen wir EVA nach seiner eigenen Statistik:

Total no. of video clips 137
Approximate duration 80 hours
Total no. of shots annotated 61904
Total no. of concepts for annotation 39
Approximate total annotation effort 1489.5 hours
J : E Avg. annotation effort per user 14.
g L Avg. annotation time per frame and concept 2.1 sec.
v : > Avg. inter-user disagreement 3.1%

N

#=> Sehr hohe Ubereinstimmung
= Verbesserung in Geschwindigkeit and Prazision
= Sehr kleine organisatorische Kosten

» EVA war ein grof3er Erfolg! ‘
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5. Vannotea — Project
FilmEd




Vannotea

Stand in Konkurenz zum VideoAnnEx 2.0 System
= Wurde jedoch kein tool fur die TRECVID

= Sehr fortgeschrittenes Projekt mit neuartiger
Architektur

= Entiwckelt in der Queesnland Univ., Australia

= Haupteinsatzziele:

- Australian Institute of Sports

- CancerGrid

- Museums (Indigenous Knowledge Management)
- CyberSTEM — Networked Telemicroscopy

Kollaborative Annotationssysteme fur Videos | Thomas Plotkowiak

24



Vannotea

Architektur
- Getrennte Metadaten Speicherung

Komponenten:

search and retrieval Database (Dublincore)
annotation database (Annotea)

application server (.NET Remoting)

MPEG2 streaming

__» DCMES

bibliographic

formatting—b- mpeg7:MediaFormat

mpeg7: Temporal o
Decomposition description

keyframe
clip

startTime

duration
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M Detalil: Architektur

Storage and Management Synchronous & Collaborative
Indexing, Annotation and Discussion

Screensound Australia

— W/
Indexing Q‘j
Description
Data \‘/
.

AV Library  Streaming
Server

Students

@ University of QLD

Curator
@ Screensound Australia

Annotation
Discussion
Data

VIC/RAT FilmEd
Application

Annotation
Server

Application
Server

S -

F|Im/Med|a Analyst
@ Australian Centre
. for Moving Image

Australian Centre for Moving Image

Indexmg
Description " .
Data
AV L|brary Streaming Students
Server @ uUTS
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™ FilmEd =&l x|

File Properties
B A
E

= media_1
- Segment scene_0
- Segment shot_0
- Segment shot_33
e § egment shot_315
=~ Segment scene_374
E Segment shat_374
- Frame frame_422
B-5 egrnent shot_503
.- Frame frame_B01
- Segment shot_GE1
- Segment shot_804 =]
- Segment shat_852
=)~ Segment scene_1008
- Segment shot_1008
- Segment ghot_1040
- Segment shat_1058
- Segment shot_1082
=~ Segment scene_1235
- Segment shot_1235
- Segment shot_1277
- Segment shat_2277
- Segment shot_2614
- Segment shot_2931
- Segment shot_3035

Annotation  Window  Remoting

& - &l
r— List of Annatations
Al |Current Contest | Search | SearchF 4 [+

\_}) wronalds: test annotation
\,_E) wronalds: test
\_\) wronalds: Transcript of Bush's speech

=10l =

0923_BBCMNews.mpg

shot_1235

shot_1277

”f-‘mnotation Content

Serretarg Ceneral Me Dregident, distin—‘J

entlemen. We
Errarist attack

pught grief to

Annotation &
Discussion

Description &
Indexing

Content Player

(Video, images, 3D objects)

shot_2277

Search Search

d the innocen:
. Today we fu
ther lives witl

Hierarchical

Segmentation Browsing

- Segment shot_3059
- Segment shot_3139
- Segment shot_3314
- Segment shot_3720
- Segment shot_3348
- Segment shot_3978
- Segment shot_4028
- Segment shot_4445
- Segment shot_4530
- Segment shot_4688
- Segment shot_4823

Browsing

\ Description,
Rights, Access,

Traditional Care
contreolled vocabulary

b it the last ve
#7e have muc
. Many natiot

ed in the fight

Controls

E FilmEd
MediaTime

e of the Unite
Annotation

plain text & hyperlinks
audiovisual
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Im Detalil: AccesGrid

Breitband Videokonferenzen
Grol3 angelegt, multiple Gruppen
Interaktive kollaborative Treffen
High quality video/audio
Geringe Latenz

vV V V VYV
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Im Detalil: .NET Remoting

MainFarm
MASTER |
SendClick
Mediator Fomn
et
/ DoSameathing
e
SERVER . e

Coordinator ‘/ / MainFarm

ClickEvert Mediator Form

L 4 >
ClickEvant é#’& G lick |_ T
DoSomething

\ CLIENT MalnFarm

SendClick

\ Mediator Farm

(& *
“ DaSomething
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6. eSports System




eSports System

Hauptziele:
- Die Annotierung von Echtzeit Sportveranstaltungen
- Globaler Sport Unterricht

Architektur:

- Komponentensystem

- Plugins sind mdglich

- Storage Server (RTSP)
- Whiteboards

Spezielle Architekturdetalils:
- Narada Brokering

- GlobalMMCS
- Media enrichment

Werfen wir einen grol3eren Blick auf das System...
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Collaborative and Synchronous
Annotation & Discussion

LT
RTSP Streaming
Servers

broker

broker

NaradaBrokering

nmMNE2=2- > @O0
Kid

e-Annotation Capture Devi¢

Portal Server

Student

Archived Real Time Live Vide
From TV and Capture Devices

Collaborative Communication

Collaborative eSport Player Archived Video Clip Files
Student Collaborative eSport White board
Video Annotation Snapshots
Instant Messenger
Real Time Live Stream Player

Storage Servers
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Im Detall: Benutzerschnittstelle

Archived videc Annotation/WRB eSport
eSport Player player player Whiteboard
4 4 *

[N

[
W e s e i T Pl gl B sl s o4 s o e Wi CER

e - :
-
position
f; A
'A

2hTvdd oF0-F

Escneman

Vim o

Thas 15 &¢ mnctativa WB

e

<] v
Archieved Real time keal time stream
stream list stream list player
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INn Detalil: GlobalMMCS

= Konferenz Management
= Unterstiutzt heterogene Clients
(o = Verschiedene Endgerate
Yoo = Gateways fur jedes Protocol
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Im Detail: Narada Brokering

Audio/Video
Conf i jent

Peers

NaradaBrokering Broke
Minicompute Y Network

i

Firewall

L

Audio/Video
Conferencing Client

!
Workstation Laptop computer
PDA

Software multicast fir eine Echtzeit Kollaboration gepaart
mit einem “publish-subscribe” System fiir asynchrone
Systeme.

Verléassliche, reihenfolge erhaltender Nachrichten Transport
in einem heterogenenen Netzwerk mit TCP, UDP, SSL, HTTP

Filterung
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Der Nachste Schritt...?

= Soziale Annotation
= Audio / Video Blogs
= Webbasierte LOosungen

s CLICK.TV

= Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
= Fragen?

36
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