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r1.1 Was ist Informatik?

Informatik ist die Wissenschaft von der systematischen Verarbeitung von
Informationen, insbesondere der automatisierten Verarbeitung mit Hilfe von
Digitalrechnern.

Sie befasst sich mit

der Struktur, der Wirkungsweise, den Fahigkeiten und den
Konstruktionsprinzipien von Informationsverarbeitungssystemen

Strukturen, Eigenschaften und Beschreibungsmoglichkeiten von
Informationen und von Informationsverarbeitungsprozessen (Daten-
strukturen und Algorithmen)

Moglichkeiten der Strukturierung, Formalisierung und Mathematisierung
von Anwendungen sowie der Modellbildung und Simulation.
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Informationstechnologie

Informatik Mikroelektronik
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Teilgebiete der Informatik

Technische

Theoretische . Praktische Angewandte
i Informatik . .
Informatik Informatik Informatik
(Hardware)
Automatentheorie | Rechner- Programmiersprachen | Wirtschaftsinformatik
architektur
Formale Sprachen | Schaltkreis- Datenstrukturen Ingenieursinformatik
entwurf
Komplexitats- Prozessoren Datenbanken Computerlinguistik
theorie
usw. Speicher Betriebssysteme naturwiss.
Anwendungen
periphere Rechnernetze geisteswiss.
Gerate Anwendungen
Kommunika- Kunstliche Intelligenz | juristische
tionsgerate Anwendungen
USW. USW. USw.
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Verwandte Gebiete

Naturwissen- BWL Andere Ingenieur-
schaften VWL wissenschaften

Recht

Sozialwissenschaften

Sprachen_ Musik/Kunst
Verwaltung

Psychologie
Sport

Theologie

- Anwendungssysteme
Entwicklungssyteme Padagogik
| Sprachsysteme
Systemsoftware
Betriebssysteme
Rechnerarchit. /Netze |
Kernsysteme
Prozessoren, E/A |
Funktionale Einheiten T |
Schaltungen |
‘ ‘ | Bauelemente i
Physikalische Vorgange |
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1.2 Grundstruktur des Computers

Aufbau eines Computersystems

Rechnernetz / Modem

yad

Dateneingabegerite Zentraleinheit Datenausgabegerite
Steuerwerk
Diskette — — Bildschirm
Scanner —| Hauptspeicher — Diskette
Maus, Tastatur =] | — Sprachausgabe
, Rechenwerk
Ausweisleser — — Drucker

Spracherkennung =
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Externe Speicher

—— Magnetspeicherband

— Magnetspeicherplatten
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Funktionsweise (1)

Hauptspeicher

enthalt Daten und

4 Instruktionen
3

19

[a—

add 43210

Kontrollemnh .

kontrolliert

Verarbeitung .
addiert
Anthm . Embheit
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Hauptspeicher

O =N W A

add 432

Kontrolleinh .

Anthra . Einheit

Instrultion auf Adresse O

add Werte von Adressen <4 und 3 und schreibe Resultat auf
Ldresse 2

lese nichste Instruktionvon Adresse 1
Abgekirzt:

add 432
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Hauptspeicher

4
3
o)
1
Hadd 4,3,.- 0
\\Kontrolleinheit
add 4.3.2

Arithm. Einheit

lese Instruktion von Adresse O
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12 W &

add 4,3.2

O -
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LKmholleinheit
add 43,2
Arithm. Einheit
S

schreibe Wert von Adresse 4 in arithm. Einheit
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Hauptspeicher

5 4
= 3
2
1
add 4.3.2]0
\\Kontrolleinheit
add 4.3.2
Arithm . Emnheit

4

schreibe Wert von Adresse 3 auf arithm. Einheit
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ﬁadd 4,3,2

Hauptspeicher

\\Kontrolleinheit
add 4,32

5
4

19 W &=

O -

Arithm. Einheit

-+ 4

addiere
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ﬁadd 4,3,2

\\Kontrolleinheit
add 4,3.2

Hauptspeicher

5
4
9

[ R e

O =

Arithm. Einheit

5

=9

schreibe Resultat auf Adresse 2
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Hauptspeicher

5 4

4 3

9 2

nachste Ins. | 1

H add 4,3, 2 0
\\Kontrolleinheit

nichste Inst.
Arithm . Einheit

lese nachste Instruktion von A dresse 0+1
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Software ist eine Abfolge von Instruktionen, die von einem Prozessor
verarbeitet werden.

Beispiele fur Instruktionen

y=4+3; hohere Programmiersprache
add 4,3,2 Assembler

01110101010 Maschinensprache
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Hardware- und Software-Schnittstellen

Anwendungssoftware

Systemsoftware

Hardware
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Textverarbeitung, Spreadsheet,
Zeichenprogamm

Betriebssystem, Compiler, DBMS

CPU, Hauptspeicher, Festplatte,
Maus, LAN
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Anwendungssoftware
* Editor

* Web-Browser

* Java-Programm (eigenes Programm)

Systemsoftware
* Betriebssystem
¢ Compiler
* Datenbank-Managementsystem

* Netzwerksoftware (Treiber)
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Hardware
° CPU

Hauptspeicher

Festplatte
Ethernet-Karte

Tastatur

Monitor
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°* Formuliere das Problem

® Skizziere die Losung (z. B. Algorithmus in Pseudo-Code)
® Schreibe den Algorithmus in einer Programmiersprache auf

* Kompiliere, binde und starte das Programm

I Praktische Informatik | I © Wolfgang Effelsberg I 1. Einflihrung I 1-25 I



Algortthmus

Programmierung

Programm in a héherer
Programmiersprache

Ubersetzung

Programm in
Maschinensprache

Interpretation durch CPU

Ausfuhrung des Programms
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Algorithmus

!

Kodierung im Editor

Source Code

K ompilierung / \Pseudo Uhbersetzer
Assembler Pseudo Code
Object Code
Binder +
Libraries
Intemreter-
ausfithrbares Programm aufruf
Programm-
aufruf
Programmausfihrung
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Editor

ceai R —
Compiler

Class Loader Hauptspeicher

Bytecode Verfier

Hauptspeicher

Hauptspeicher

Interpreter
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Programm mit Editor
erzeugt und auf
Platte gespeichert.

Compiler erzeugt
Bytecode, der auf Platte

gespeichert wird.

V' Class loader :

Bytecode in Speicher.

stellt sicher, dal3
Bytecode und

v nicht die Sicherheits -
restriktionen von Java
verletzt.

liest Bytecode und
ibersetzt thn in
N Maschinensprache.
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