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NET-Programmiersprachen

Das .NET-Framework
Bausteine des .NET-Framework
Metadaten und Reflection
Assemblies

.NET und Webdienste
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B Wie weit ist .NET bekannt?
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m Entwicklungsplattform fur Eigenentwicklung
m Ziel der .NET-Technologie:
Programmierung von normalen, verteilten und Web-Anwendungen

m Neuheit: sprachunabhangige und plattformunabhangige Nutzung
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Hintergrund

.NET stammt von dem MS Entwicklungsteam
Markteinfihrung durch Microsoft im Jahre 2002
OO-Sprachen haben einen gemeinsamen Nenner
Die Idee hinter .NET
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B Von Microsoft:

m C++, C#, JScript, Visual Basic.NET, J#

B Von Drittanbietern (>20)
m Smalltalk, COBOL, Delphi, Pascal, Eiffel, Perl, Python, usw.
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.NET-Architektur

B Managed Code
m Wird von virtueller
Maschine ausgefuhrt
m Setzt auf einem
gemeinsamen Typsystem
(CTS) auf
B Unmanaged Code
m Win32-Code o0.a.
m _NET-Framework
m Laufzeitumgebung
m Tools
m Klassenbibliothek

Garbage : Thread .
i .
Betriebssystem
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Common Language Runtime CLR

B Die CLR ist die Weiterentwicklung der bisherigen Konzepte zu
einem einheitlichen Integrationsmodell

B Die CLR bietet ein:

m Einheitliches und sprachibergreifendes Typsystem
m Einheitliches und erweiterbares Format flur Metadaten
m Einheitliche und sprachubergreifende Laufzeitumgebung

m Einheitliche und sprachubergreifende Klassenbibliothek
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Common Intermediate Language CIL

B CIL = MSIL= Microsoft Intermediate Language

B Compiler erzeugen keinen Maschinencode sondern eine
prozessorunabhangige Zwischensprache

B Ubersetzung zur Laufzeit in Maschinencode
B Sprachintegration erfolgt auf Codeebene

B Samtlicher Code wird unter Aufsicht der CLR ausgefuhrt (wird
als Managed Code bezeichnet)

m CLR fuhrt Sicherheitsuberprifungen aus

m CLR Ubernimmt Speicherverwaltung und Fehlerbehandlung (Garbage
Collector, Exceptions)

m CLR fUhrt Versionsuberprufung aus
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Just-In-Time Compiler

B [L-Code wird vor der Ausfuhrung immer durch Compiler in
echten Maschinencode ubersetzt

m Kompilierung methodenweise bei Bedarf (Happchenweise)
kein Performanceverlust (da mehrere MB pro Sekunde)
m Gleichwertigkeit der Sprachen, da alle Compiler IL-Code erzeugen

m Unabhangigkeit von Hardwareplattformen




Microsoft’ _
Net

Common Type System CTS

B Das Typsystem wandert vom Compiler in die CLR
B Typen werden eindeutig (,,Spielregeln®)
B Sprachen werden interoperabel,
da das gleiche Typsystem (CTS/CLS) benutzt wird
B Einheitliche Fehlerbehandlung
B Samtliche Klassen werden von System.Object abgeleitet
B GroBer Satz an Datentypen,

Unterscheidung in ,Value Types® und ,Reference Types”
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Value Type vs. Reference Type

B Value Types
m ,liegen® auf dem Stack

m Enthalten Daten (wie primitive Datentypen, Aufzahlungstypen und
benutzerdefinierte Werttypen)

m Per Ableitung eines Managed Type konnen eigene Werttypen definiert werden
m (Konnen nicht null sein)
B Reference Types
m ,liegen® auf dem Heap
m Enthalten Referenzen auf Objekte (wie Klassen, Felder, Zeiger)

m (Konnen null sein)
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C# ist eine objekt- und komponentenorientierte
Programmiersprache

C# ist an C++ und Java angelehnt

C# setzt auf dem Common Type System auf und
bringt kein eigenes Typsystem mit

C# Typen sind schon Managed Types

Wird als bevorzugte .NET-Sprache von Microsoft positioniert




Microsoft’ _
Net

Base Class Library BCL

Standardbibliothek (Teile sind ECMA-Standard)
Alle Eintrage liegen als Managed Code (MSIL) vor
Sprachunabhangig

Aufgeteilt durch Namespaces

GroBenordnung:
m >/000 Typen

m Ca. 100 Namespaces

B Alle gangigen Funktionalitaten vorhanden, wird immer wieder
erweitert, Moglichkeit zur Selbsterweiterung
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Metadaten und Reflection

B Ein .NET Programm besteht aus:

m Metadaten
m MSIL - Code

B Metadaten sind immer mit dem dazugehorigen Code verbunden

B Esgibt 3 Arten von Metadaten

m Definitionstabellen
m Referenztabellen

m Manifesttabellen
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m Ubersetzen von Source Code / Metadaten

Source Code

Modul (app1.dll)
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Metadaten und Reflection(3)

B Metadaten sind fur alle Module auf die gleiche Art und Weise
aufgebaut

m Einheitliches Format

B Metadaten eines Moduls konnen zur Laufzeit ausgelesen
werden und erweitert werden

m Diesen Vorgang nennt man Reflection

m Das .NET Framework stellt entsprechende Klassen uber den Namespace
System.Reflection bereit
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Metadaten und Relfection
Zusammenfassung

B Typen beschreiben sich selbst
B Entsprechende Metadaten werden beim Compilen erzeugt

B Beschreibungsinformation ist einheitlich Uber alle Sprachen
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Assemblies und Module

B Ein Modul dient als Container fur Typen

B Ein Modul enthalt
m MSIL-Code der Typen

m Beschreibungen der Typen (Metadaten)
B Jedes Modul enthalt Metadaten
m Compiler erstellt Metadaten ,,on the fly®

B Physische Einheit (dll/exe -Datel)
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Assemblies und Module

B .NET Anwendungen bestehen aus Assemblies

B Eigenschaften von Assemblies:

m Container fur Module

m Eine logische Einheit
B Aufgaben:

m Auslieferung
m Kapselung (Sichtbarkeit und Zugriffsrechte)

m Versionierung
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Assemblies und Module

B Grafische Abgrenzung der beiden:

1 Assembly
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Assemblies und Module

B Manifest (Metadaten fur Assemblies) enthalt:

m Assembly-Ildentitat = Name + Version + Landercode
m Assembly Tabelle (nur ein Modul)

m File Tabelle (Dateiname / Attribute / Hashwert)

m Exported-Type Tabelle
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Assemblies und Module

B Kategorien von Assemblies:

m Private Assembly
Innerhalb eines Anwendungsverzeichnisses bekannt
|dentifikation anhand eines einfachen Namens, z.B. ,,App1“
Keine Versionsprufung /versch. Versionen liegen in versch. Verzeichnissen

Installation per Filecopy = Zero-Impact-Installation
m Shared Assembly

Assembly kann global von allen Anwendungen genutzt werden
Stichwort: GAC
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Assemblies und Module

B Shared Assembly - Strong Name

m |dentifikation Uber einen Strong Name

Eindeutigkeit per Public-Key-Verschlusselung

Strongname = Identitat + Public Key Token

m Versionsprufung durch die CLR
m Installation im Global Assembly Cache (GAC)
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Assemblies und Module

B Side-by-Side Execution:
Unterschiedliche Versionen gleicher Komponenten konnen
parallel betrieben werden (= Ende der ,,DLL Holle*) durch:

m Verschiedene Versionen haben versch. Strong Names (mind. VersNr)

m Jede Anwendung gibt an welche Version einer Komponente sie benétigt
—> man kann neuere Versionen installieren ohne alte zu Uberschreiben

B Sprachubergreifende Vererbung

B Sprachubergreifende Fehlerbehandlung
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.NET und Webservices

Uberblick tiber die Webdienst-Namespaces
Erstellen eines einfachen Web Service
Lebenszyklus von Webservices

SOAP Codierung von .NET Datentypen

Werkzeuge und Ressourcen
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Uberblick {iber den Webdienstnamespace

B System.Web.Service
m WebMethodAttribute

m WebService
m WebServiceAttribute
m WebServiceBindingAttribute

B System.Web.Service.Description
B System.Web.Service.Discovery

B System.Web.ServiceProtocols
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Erstellen eines einfachen Web Services

B /wei Moglichkeiten
m Mit Visual Studio .NET

m Mit einem Texteditor (*.asmx)

B Klasse muss von der Basisklasse Webservice abstammen
B Metaattribut [WebMethod] fiur Webmethoden

B Dateiin ein Verzeichnis auf dem Webserver (lIS) legen und
aufrufen
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Erstellen eines einfachen Web Services

<0 W\bServi ce Language="c#" ( ass="Servicel" %

usi ng System
usi ng System Web. Servi ces;

[ WebSer vi ce(Description="Mein toller W5")]
public class Servicel : WbService
{
[ WebMet hod( Descri pti on="Addiert 2 zahlen")]
public int Add(int a, int b)
{

return a + b;
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Web Service-Aufruf

/| proxy- Kl asse dekl arieren und i nstanziieren
| ocal host. Servi cel nyService = new | ocal host. Servi cel();

private void buttonl O ick(object sender, System Event Args e)

{

}

/I synchroner WS- Aufruf, Ergebnis speichern
I nt result nyServi ce. Add(47, 11);
text Box1l. Text =T : mng() ;

[ [ asynchroner Aufr uf
AsyncCal | back cb = new AsyncCal | back (this.addl sConplete);

| AsyncResult res ::ﬁzggfvice.BeginAdd (8, 15, cb, nQIEZZ:>

/| Met hode fiar asynchronen RiUckr uf
private voi d addl sConpl ete(l AsyncResult res)

{

I nt sum = Servi ce. EndAdd (res);
t ext Box2. Text = ' ;
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Lebenszyklus von Web Services

<% Webser vi ce Language="C#" d ass="St at eDenp” %

usi ng System Web. Servi ces;
[ WebSer vi ce( Nanmespace="http://dotnet.j ku. at/ St at eDeno/ ") |
public class StateDeno : WebService {

[ WebMet hod() ]

public int IncApplication(){

int hit = (Application["Ht"] == null) ? 0: (int) Application["H t"];
hi t ++;

Application["Hit"] = hit;

return hit;

[ WebMet hod( Enabl eSession = true)]
public int IncSession(){

int hit = (Session["Ht"] == null)? 0 : (int)Session["H t"];
hi t ++;

Session["Hit"] = hit;

return hit;
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SOAP Codierung von .NET Datentypen

B Durch .NET Attribute kann die Art der Codierung und Weiters
angepasst werden

m [SoapRpcMethod] / [SoapRpcService]
m [SoapAttribute]
m [SoapElement]

m [SoaplgnoreAttribute]

m [SoapincludeAttribute]
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SOAP Codierung von .NET Datentypen

Public struct TineDesc {
| SoapAttribute] public string TineLong;
| SoapAttribute] public string TineShort;

| SoapAttri bute(DataType=,nonNegati vl nt eger*,
Attri but eName=,Zonel D*)] public string TineZone;

}

Wrd in Soap codiert als:

<types: Ti neDesc id=,idl" xsi:type=,types: Ti neDesc"
t ypes: Ti nreLong=, 10: 00: 25“ Ti neShort =, 10: 00“
t ypes: Zonel D=, 1% />
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SOAP Codierung von .NET Datentypen

Public struct TineDesc {
public string TineLong;
public string TineShort;

[ SoapEl enent ( Dat aType=, nonNegat i vl nt eger “,
El ement Nane=, Zonel D*)] public string Ti meZone;
}

Wrd in SOAP codiert als

<types: Ti neDesc id=,idl“ xsi:type“types: Ti neDesc”>
<Ti meLong xsi:type=,xsd:string“> 10: 00. 25</ Ti neLong>
<Ti meShort xsi:type=,xsd:string“> 10: 00. 25</ Ti neShort >
<Zonel D xsi :type=, xsd: nonNegat i vel nt eger “>1</ Zonel D>

</types: Ti neDesc>
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Werkzeuge und Ressourcen

B wsdl.exe
B ildasm.exe

B NET Web Service Studio

m www.gotdotnet.com
m Testumgebung fur WS
m GUI zur wsdl.exe

m Einzelne Soap Nachrichten konnen sichtbar gemacht werden (Response
und Request)

B ASP.NET Web Matrix

m www.asp.net
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Ausblick / Zusammenfassung

B Zukunftsweisend
B Zukunft der anwendungsentwicklung unter windows

www.Go-mono.org

Sichere Ausfuhrung von Anwendungen durch managed code
Aufraumen mit alten Problemen (Versionierung und Deployment)
Detaillierte Rechteverwaltung (was darf der Code was nicht)
GroBe Klassenbibliothek

Webprogrammierung einfacher und schneller

Durchgangige Unterstutzung von Web Services und XML

Trotz allem schnell
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