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Anwendungen mit gemeinsamer Datenbank
<&

Client 1 Client 2 Client 3

SQL-Statement

Datenbank
z.B. SQL Server

e User Interface und Logik bei jedem Client
Clients greifen direkt Uber SQL-Statements auf die Datenbank zu
e Auf dem Server lauft nur die Datenbank

e Probleme:
- Eventuell hohe Netzwerkbelastung z.B. bei der Suche von Duplikaten
— Nur auf Datenbankebene konnen Daten zwischengespeichert werden
- Updates missen auf allen Clients eingespielt werden



~Three-Tiered* Ansatz

User
Interface

Logik

Daten-
management

Quelle: Vorlesung Verteilte Objekte WS02 von Stefan Kuhlins



Logische Monolithen (ciient/ server)

Client Client Client
User
Interface
Logik
Daten-
management
Server

Quelle: Vorlesung Verteilte Objekte WS02 von Stefan Kuhlins



Heterogenitat

a Stationare Rechner,
Laptops, PDAs,
Mobiltelefone,

eingebettete Systeme,

7 C. C++, C#, Java,
Ada, Cobol, Fortran,
Visual Basic,
Smalltalk,

Eiffel, Oberon, ... —

ATM, X.25, B-ISDN,
Frame Relay, SDH,
FDDI, Ethernet, GSM,
UMTS, ...

AlX, MVS, OS5/400,
WIN ME, NT, 2000, CE,
0S/2, Open VMS, Linux,
Solaris, HP-UX, ...

TCP/IP, FTP,
HTTP, SNA, FTAM,
SNMP, RPC, WAP, ...

Quelle: Vorlesung Verteilte Objekte WS02 von Stefan Kuhlins



Kommunikation zwischen

Anwendungen/SChichten (1)

Anwendung 1 Anwendung 2

User Interface Logik der Anwendung Datenmanagement

e Kommunikation Uber Netzwerk, aber wie genau ?

e z.B. Eigene Implementation
— Uber TCP auf einem festgelegten Port
— Aufbau der Nachrichten definieren

- z.B. jeder Funktion eine Nummer zuordnen
e->1 = String get KundenNane( String Kundennunmer )

e Auf bau des Anfragepaketes '1, K50015'
e Auf bau des Antwortpaketes '1, Miller'



Kommunikation zwischen

Anwendungen/SChichten (2)

e Probleme:
— Extrem unflexibel
— Viel zu definieren

— Der gesamte Kommunikationscode muss selbst
geschrieben werden

— Fehleranfallig

Remote Procedure Call

(R "

Client Server

proc()




RMI (, Remote Method Invocation*) @)
<&

Basiert auf der Java Virtual Machine (JVM)
Einfache Entwicklung verteilter Java-Anwendungen
Typprufung

Sicherheit (Security Manager)

Naturliche Integration in die Sprache

Verteilte Objekte

(R "

Client Server

o.meth()




RMI (, Remote Method Invocation*)

, Client*  , Server®

(z.B. Rechner mit dem RMI (z.B. Rechner mit der

User Interface) Logik der Anwendung)
® Server:

- Erzeugen ,entfernte” Objekte
- Warten auf Methodenaufrufe fur die Objekte

e Client:

- Bekommen Referenzen auf entfernte Objekte
- Rufen Methoden flr die entfernten Objekte auf

e RMI Steuert die Kommunikation



RMI (, Remote Method Invocation*) @)

e \orgehen:
- 1. Remote Java-Interface einer Klasse definieren
— 2. Interface implementieren
— 3. Server implementieren
— 4. Client implementieren

e 1. Remote Interface definieren:
| nport java.rm.*;

public interface RM Counter extends Renote
{
void reset() throws RenoteException;
void increnent() throws RenoteException;
I nt val ue() throws RenoteException;

}
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RMI (, Remote Method Invocation®) @
<N

e 2. Interface implementieren:

| mport java.rm.*;
| mport java.rm.server.*;

public class RM Counter | npl
ext ends Uni cast Renot e(hj ect
| npl ements RM Count er

{
private int counter;
public RM Counterlnpl () throws RenoteException { super(); }
public void reset() throws RenoteException { counter = 0; }
public void increnment() throws RenoteException { ++counter; }
public int value() throws RenoteException { return counter; }
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RMI (, Remote Method Invocation*) )

e 3. Server implementieren
| nport java.rm.*;
i mport java.rm.server.*;
i mport java.rm.registry.*;

public class RM Counter Server {
public static void main(String args[]) {

try {
Locat eRegi stry. creat eRegi stry(1099);
RM Count er nyCount = new RM Counterl npl ();
Nam ng. rebi nd(" Counter"”, nyCount);
Systemout. println("Server ready");

}

cat ch( Renot eException x) { ...}

catch(j ava. net. Mal f or mredURLException x) { ...}
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RMI (, Remote Method Invocation*) ()

<&
e 4. Client implementieren

| nport java.rm.*;
i mport java.rm.registry.*;
i mport java.rm.server.*;

public class RM CounterdC i ent
{

public static void main(String args[]) {
try {

RM Count er nyCount = (RM Counter) Nam ng. | ookup("rm://"

args[0] + "/ Counter");
myCount . reset () ;
myCount . i ncrenent () ;
Systemout.println("Result =" + nyCount.val ue());
}
cat ch( Not BoundException x) { ...}
catch(j ava. net. Mal f or mredURLException x) { ...}
cat ch( Renot eException x) { ...}

+
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RMI (, Remote Method Invocation®) ()

e Mit rmic RMICounterimpl werden Hilfsklassen generiert
- RMICounterimpl_Skel.class
- RMICounterimpl_Stub.class

e Vorteile:
- Relativ einfach zu implementieren
— Natdrliche Integration in Java
- RMISecurityManager

e Nachtelle:
— Ist von der Programmiersprache Java abhangig

- Relativ langsam und Fehleranfallig (gilt aber fur alle Verteilten
Systeme)

15



OMG/CORBA

e —
e Ahnliches System wie RMI

e Interface wird mit IDL spezifiziert

nodul e Count er App {
| nterface Counter {
void reset();
void increnent();
| ong val ue();
}s
b

e IDL ist von der benutzten Programmiersprache unabhangig

e Parallel zu RMI werden Hilfsklassen erzeugt (IDL Compiler)
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OMG/CORBA ¢

T
e Der Object Request Broker (ORB) beschreibt den
Mechanismus, der das

- hardwareunabhangige,
— betriebssystemunabhéangige und

— programmiersprachenunabhangige
Aufrufen von Diensten ermadglicht.

IDL
Stubs

IDL
Skeleton

Object
Adapter

IOP

IDL IDL
Stubs Skeleton

Object
Adapter

Lﬁj—f

ORBy
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OMG/CORBA )

<&
e Vortell gegentber RMI:

— Abstrakte Definition eines ORBs und deren Kommunikation
untereinander uber IIOP ->

e Unabhangig von einer Programmiersprache, da es flr fast jede
einen passenden ORB gibt

- Corba bietet weitere Dienste fur verteilte Anwendungen

e RMI Objekte kdbnnen mit einen Java ORB Uber das
IIOP ,freigegeben” werden.
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Was bieten RMI und Corba nicht ?

e Kein allgemeines, offenes, freies und verbreitetes
Protokoll (sondern Eigenentwicklungen wie [IOP)

e Sind weniger daflr ausgelegt ,fremde”“ Objekte zu
Integrieren (in Normalfall kennen sich die Partner)

e Lassen sich nicht gut in das Internet integrieren

e Es gibt keine Suchmaschine fur RMI / Corba Dienste
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Webservices

Def:
Ein Dienst, der mit Hilfe von XML auf der Basis von Internet-Netzwerkprotokollen
erbracht wird. Sie bilden die drei wichtigsten Teile der Zusammenarbeit ab:

eZusammenfinden
eBinden
eDatenaustausch

Def:
Webservices sind Methoden, die Uber ein Netzwerk auf entfernten Rechnern zur
Verfligung stehen.
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Architektur

Web Services im engeren technischen Sinn meint automatisierte Kommunikation zwischen
Applikationen Ubers Internet. Es werden also nicht HTML-Seiten zu einem Webbrowser

geschickt, die von einem Menschen betrachtet werden, sondern Programme tauschen Daten
und starten auf entfernten Rechnern Funktionen

Webserver
Mietwaagen

Browser

Webserver
Fluglinie

Webserver
Hotel

Webservicel
Subscriber

\Webservice

Webservice

Subscriber

\Webservice
Subscriber

Webservic
Publisher
(Broker)
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Webservices

e Schema

Publish

Services Broker

Service Provider

Find

Bind

Service Client
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System Modell

e \Webservices ermoglichen zu kdnnen bedient man sich Standards.

Die weltgrof3ten Softwarehersteller (Microsoft, IBM,...)
haben sich auf Prozeduren und Protokolle fir
Web Services geeinigt, namlich:

SOAP (Simple Object Access Protocol)
WSDL (Web Services Description Language)
UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration)

23



XML (Extensible Markup Language)

<&
Datenaustausch:  Wird mit Hilfe von SOAP und HTTP durchgefihrt.

Zusammenfinden: Ein Webservice kann man automatisch via UDDI Finden. UDDI selbst

Binden:

basiert auf SOAP uber HTTP.

Fur das Binden von Webservices dominiert der WSDL
Standard. Hier kann man alle wichtigen Informationen ablegen, die man
bendtigt als Nutzer und Anbieter. Es beschreibt den Webservice formal.

Wahrend bisher bei verteilten Systemen die elektronische
Kommunikation Uber Rechnergrenzen hinweg meistens

per CORBA, RMI oder DCOM erfolgte, nutzen Web Services einfaches
XML, meistens tber HTTP.
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HTML contra XML

...Ist die Technologie fur Web Applicationen und Services!
Seit Anfang 1998 offizieller Standard des W3C.

XML statt HTML

HTML Beispiel:

<p> <b> Herr Arnold Braun</b>
<br>

Kaiserallee: 5<br>

Karlsruhe , D-76133</p>

—)

Herr Arnold Braun
Kaserdlee:5
Karlsruhe, D-76133

25



XML

Das selbe Beispiel in XML

<address>
<name>
<title>Herr</titel>

<first-name>Arnold</first-name>

<last-name>Braun </last-name>
</name>

<street> Kaiserallee: 5 </street>
<city>Karlsruhe </city>
<state>D- </state>
<zipcode>76133 </zipcode>
</address>

Mit XML, kann man die
Bedeutung der Tags als Leser
verstehen.

Noch wichtiger- der Computer
kann die Bedeutung verstehen
bzw. interpretieren.

XML wurde entwickelt, um Daten zu beschreiben.

=P (XSL, DTD)

HTML dagegen wurde entwickelt, um Daten
darzustellen.
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Vor- und Nachtelle

° Vorteil von XML :

1. liegt in der Fahigkeit zum Datenaustausch: Wichtig beim
Business-to-Business, da verschiedene Firmen nicht mit gleichen
Anwendungen arbeiten und so die gegenseitige Kommunikation
erschweren.

2. Methodenaufrufe werden von verschiedene Applikationen (Anwendungen und Programme)
Uber dasselbe Protokoll (HTTP) mit Hilfe von SOAP Ubertragen.

° Nachteil von XML

1. Es ist noch nicht problemlos von allen Browsern zu lesen.

27



HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

Internet hauptsachlich aus HTTP Verbindungen bestehend
HTTP- Ubertragungsprotokolle einfach aufgebaut.

Einfache Struktur bzw. Aufbau: Es werden einfache Stringwerte tbertragen.

Die meisten HTTP-Port (Port 80 Standard Port) frei geschaltet.

e SOAP kann mit verschiedenen Transportprotokollen verwendet werden, meistens wird HTTP

gewahlt. Die Standard-Internetprotokolle erleichtern den Betrieb auch Uber Firewalls hinweg,
was mit CORBA, RMI und DCOM schwieriger zu realisieren.

Server, der Weh : Server des Client, der
Sarvices hetraibt Firewall Firewall dan Web Service nuir

-

Kommunikation mit Web Services erfolgt durch die Firewalls hindurch 23



SOAP (Simple Object Access Protocol)

Schlankes auf XML basierendes Protokoll zum Informationsaustausch
in einer dezentralen Umgebung.

Es ist ein plattformunabh&ngiges Protokoll, welches dazu dient,
Anwendungen tber das Web oder Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

kommunizieren zu lassen.

SOAP dient also zum Austausch von komplexen Datenobjekten
zwischen verschiedenen Programmen.

SOAP Nachrichten werden durch Standards codiert und gesendet.

Das Besondere an SOAP Web Services ist die allgemeine Akzeptanz,
Kommunikation ist sogar zwischen den beiden kontraren Plattformen Sun / Java

| und Microsoft / .NET méglich.

29



Nachrichten Uber SOAP

Die wichtigsten Vorteile von SOAP sind: allgemein akzeptierte Standardisierung,
Plattformunabhangigkeit, Offenheit, Robustheit und Skalierbarkeit.

Der gravierendste Nachteil ist: mehr Overhead und dadurch etwas geringere Performance
wegen des verwendeten Datendarstellungsprotokolls XML.

Anwendung = XML guep  Anwendung

Software Application i i Software Application

Einheitliche Schnittstelle tUber
SOAP

Wenn wir Daten also zwischen heterogenen Systemen austauschen,
muss man eine gemeinsame Darstellung vereinbaren!!!

30



Problem der Darstellungq
<&

Beispiel: Viele Darstellungen einer Telefonnummer

<phonenNumber>(123) 456-7890 </phonenNumber>

<phonenNumber>
<areaCode>123</areaCode>
<exchange>456</exchange>
<number>7890 </number>

</phonenNumber>

<phonenNumber area = “123" exchange= “ 456 “ number="* 7890 “/>

31



Problem der Darstellunge

<&
e F[olgerung:
Es reicht nicht zu sagen, dass Server und Client XML fur den
Nachrichtenaustausch verwenden. Folgendes muss definiert sein:

*Die Informationstypen, die wir austauschen.

*Wie diese Informationen in XML ausgedrickt werden sollen.

*Wie diese Informationen tatsachlich verwendet werden.

SOAP stellt diese Konventionen zur Verfugung!!!




Bestandteile von SOAP
L]

Bestandteile:

Envelope- umschliel3t Header und Body

Header- enthalt zusatzliche Informationen (optional)
Body-Prozeduraufrufe und deren Rickgaben

SOAP ENVELOPE

e SOAP dient zur Basiskommunikation mit Web Services
kann aber keine Informationen

bzgl. Der Nachrichten geben.
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Beispiel: SOAP Nachrichtenaustausch

SOAP-Dienst A SOAP-DienstB  SOAP-Dienst C
=

Z " Beispiel Onlineshop:

= e Ein Kunde mdchte in einem Onlineshop Artikel
|[||1 bestellen. Der Onlineshop ist in einen
Applikationsserver realisiert.

LS
L)

I

Dieser Applikationsserver:

Funktionsparameter werden

Internet ==s——" ———
”r” \U, > : ' codiert und an Webservice geschickt!

Web Application Server Benutzer

(4)erfragt beim SOAP-Dienst D tagesaktuelle
Wahrungsumrechnungskurse,
um den Endpreis korrekt berechnen zu kénnen und...

(1) Uberprift tber den SOAP Web Service des Servers A, ob
die angegebene Adresse giiltig ist,

(2)ermittelt Uber den SOAP-Dienst C die fur das jeweilige Land (5)zeigt dem Benutzer alle Ergebnisse gesammelt im
zu berechnenden Steuern (Umsatzsteuer, Luxussteuer, ...), Webbrowser an.

(3)verifiziert tiber den SOAP-Dienst die Kreditkartennummer,
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WSDL (Web Services Description Language)
C |

...far eine erfolgreiche Interaktion mit Web Services...

WSDL (Web Services Description Language, http://www.w3.0org/TR/wsdl) ist ein
XML-Derivat zur Beschreibung der Schnittstellen von Web Services.
Nachrichtenstrom-Formate und Funktionsaufrufe werden definiert.

Programmiersprachen-unabhangige XML- Version. Nimmt Befehle in Form von
Funktionsparametern als SOAP- Dateien entgegen und kann diese weiterleiten
oder eine entsprechende Antwort zuriicksenden.

Beschreibt die Operationen, welche Webservices ausfihren

WSDL erlaubt:
Programmiersprachen-spezifischen Code zu erzeugen, der die Funktionen, welche

eine WSDL- Datei beschreibt, in SOAP- basierte Aufrufe Ubersetzt.
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WSDL- Dokumentenstruktur

e EIn Dokument besteht aus mehreren Definitionen
e Definition kbnnen untertellt werden In:

- Abstrakte Definitionen =P  Konkrete Definitionen

® messages
e portType e services

e Gibt bekannt, wie eine Interaktion tber ein spezifisches Protokoll mit SOAP
durchgefuhrt werden soll.
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UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration)
T

e UDDI ist ein webbasiertes Informationssystem ftir Web Services. Es bietet ein
Verzeichnis von Adress- und Produktdaten sowie von
Anwendungsprogrammierschnittstellen (WSDL- Dateien).

e Entwickelung u.a. von Ariba, IBM und Microsoft.

e Zu finden unter http://www.uddi.orq.

e |[st selbst ein Web Service, der als Verzeichnis zum Veroffentlichen und Auffinden
anderer Web Services fungiert.

e Datenbank auf XML basierend.

37



UDDI bel IBM

e Stark vereinfacht!!!

~Add a new Business®

q

e Name
e Adresse

,Add a new Service"

e Service for...?
(Description)

Description

,Add a new technical Model*

URL der WSDL- Datei eintragen

38



Gliederung bei UDDI
<&

Datenbank wurde eingeteilt In:

e Business: Wenn man nach Firmennamen sucht
e Services: Wenn man nach dem Namen eines Dienstes sucht.
e Technical Model: technische Beschreibung des Webservice (speziell
wenn ein Webservice uUber eine WSDL Datei definiert ist.)
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Beispiel

e Beispiel fur die Suche eines Webservices per UDDI, die Untersuchung der Schnittstelle

per WSDL und die Benutzung per SOAP.
Zusammenspiel UDDI, WSDL und SOAP

UDDI-Server SOAP-Server |

i

1.: 2. 3. 4.
Suchanfrage nach URL von WSDL-Datei Anforderung der / / Benutzen des
bestimmtem Dienst \ \ als Antwort WSDL-Datei Dienstes per SOAP

Applikation 40



Webservice Beispiel: Aufbau

Webservice Client
Anwendung

TCPMonitor
(127.0.0.1:80)

Netzwerk
P

—

Rechner 1

AN

Webservice Server
Anwendung
(192.168.XX.XX:80)

Rechner 2

e gesamte Kommunikation wird als Text Ubertragen.
e TCPMonitor wird dazwischen geschalten und loggt die

Ubertragung (ist Teil des Axis Projekts)
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Webservice Beispiel: TCPMonitor

< —
=101 %]

melnin Port 20 |

Stop Lizten Port: !BD H-:-st:i1 92168.73.128 Port: |50 [ Erosy

| State “Tirme Reqguest Host Target Host Reguest. ..

-—- i Recent |
Active [2004-03-12 161626 llocalhost [192.1653.73.125 |POST PraktikumiPraktikumService asmx HTTRA 1

Fefrnave Selected Remoyve Al

ser-Agent: Mozillaysd.0 (compatibler MSIE 6.0: M3 Webh Services Client Protocol 1.1.4322.573)
Content-Type: text/xml; charset=utf-5

S04APAction: "http://3eminar 35304/increment”

Content-Length: 288

ILllI*_ LI

rwml wversion=""1.0" encoding="utf-8":>=
<soap:Envelope xmlns:soap="http: /sschemas.xnlsoap. org/soapsenvelope;" xnlns:xsi="http: //fvg. wi. org,/ 2001 /XML chena-instance”
<zoap:Body>=
<incrementResponse xXmlns="http: //Seninar 330477 /-
</zoap:Body-
</zoap:Envelope>=HTTF/1.1 100 Continue
Serwver: Microsoft-II3/ /5.0
ate: Wed, 12 May 2004 14:16:28 GMT

Prl.1 200 0OE
Coarrare MHaroenfE_TTE D N _‘LI
k

v %ML Format Save Feszend Swwitch Layout Close

=i
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Webservice Beispiel: Server @)

usi ng System

nanmespace Prakti kum

{
[ WebSer vi ce( Nanespace="http:// Sem nar _SS04/", Descri pti on="\Webservi ce
fur Prasentationszwecke i m Sem nar Webservi ces SS04") ]
public class Sem nar Service : System Wb. Servi ces. \ebSer vi ce
{
private int count = O;
[ WebMet hod]
public void increnent()
{ count++; }
[ WebMet hod]
public int countVal ue()
{ return count; }
}
}
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Webservice Beispiel: Server (2) webpage
<&

e Von Visual Studio .NET erstellte Webpage

SeminarService

Wiebservice fir Prasentationszwecke im Serminar Webservices 5504

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description,

s getkundeniNr

s count¥alue

e increment

e Bietet eine Beschreibung des Webservices und seiner
Funktionen
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Webservice Beispiel: Server 3 Webpage

e Von Visual Studio .NET erstellte Webpage fur eine Methode mit
Testfunktion (per HTTP Post)

SeminarService o .
<7uml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
Click here for a complete list of operations. <string xmins="http:/ /Seminar_S504/">MiillerK50001</string:
getKundenNr
Test

To test the operation using the HTTP POST protocol, click the 'Invoke’ button.

Parameter Value
kundenNanﬁe:l
Invukel
SOAP

The following is a sample S0AP request and response, The placeholders shown need to be replaced with actual values,

FO3IT fPraktikum/PraktikumSerwvice.asmx HTTPA1.1
Host: localhost

Content-Type: text/xml; charset=ucf-5
Content-Length: length

SOAFAction: "http://Seminar I304/getEundenir™

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-SM2>
<goap:Envelope X¥mlns:xsi="http://uww. w3 .org/ 2001/ XMLSchema—instance” xmlhns:xsd="http://www.w3.org/2001/ XMI

45



Webservice Beispiel: Client @)

<&
usi ng System

namespace Prakti kumW nApp
{

public class Forml : System W ndows. Forns. Form

{

private System W ndows. Forns. Button buttonl;
pri vate WebRef erenceNeu. Sem nar Servi ce sWebS =
new WebRef er enceNeu. Sem nar Servi ce();

private void buttonl dick(object sender, System EventArgs e)

{
sWbS. i ncrenent () ;

MessageBox. Show( "count =" + sWebS. count Val ue(). ToString(), "I nfo");
sWbS. i ncrenent () ;

MessageBox. Show( "count =" + sWebS. count Val ue(). ToString(),"Info");



Webservice Beispiel: Client
<&

/¥ webservice Test Client

=10l x|

Call webService

count=0

)4

Nach 1 x sWebS.increment();

Info S

count=0

o |

Nach 2 x sWebS.increment();

e \Webservice Funktionen werden oft als Klassen in die Programmiersprache
eingebunden, stellen aber kein eigentliches Objekt dar (kein Zustand, ohne
spezielle Implementierungen)
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Webservice Beispiel: Kommunikation SOAP Anfrage (1)

POST / Prakti kumf Prakti kunServi ce.asnx HITP/ 1.1
VsDebugger Causal i t yDat a: AWAAAMAH7L4RZOFLgZQo1lhgSt KAAAAAAAAAA ...

User-Agent: Mozilla/4.0 (conpatible; MSIE 6.0; ...)
Content - Type: text/xm; charset=utf-8 L
SQAPAction: "http://Sem nar SS04/ get KundenNr " HTTP

Content-Length: 334
Expect: 100-conti nue
Host: 192.168. 73. 128

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"7>

<soap: Envel ope

xm ns: soap="http://schemas. xnl soap. or g/ soap/ envel ope/ "
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schenma- i nst ance" “—SOAP
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema" >

<soap: Body>
<get KundenNr xm ns="http://Sem nar SS04/" >
<kundenNanme>MAY | er </ kundenNane>
</ get KundenNr >
</ soap: Body>
</ soap: Envel ope
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Webservice Beispiel: Kommunikation SOAP Antwort (2)
-

HTTP/ 1.1 100 Conti nue
Server: Mcrosoft-11S/5.0
Date: Wed, 12 May 2004 16:45:13 GVII

HTTP/ 1.1 200 K/ Server: Mcrosoft-11S/5.0 /Date: Wd, 12 Muy...
X- AspNet - Version: 1.1.4322 / VsDebugger CausalityData:...
Cache-Control: private, nmax-age=0

Content - Type: text/xnl; charset=utf-8

Content - Lengt h: 370

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"7>

<soap: Envel ope

xm ns: soap="http://schemas. xnl soap. or g/ soap/ envel ope/ "
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schenma- i nst ance"
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema" >

<soap: Body>
<get KundenNr Response xm ns="http://Sem nar SS04/" >
<get KundenNr Resul t >MAY} | er K50001</ get KundenNr Resul t >
</ get KundenNr Response>
</ soap: Body>
</ soap: Envel ope




Webservice Beispiel: Kommunikation HTTP Post
<&

Anfrage:

POST / Prakti kum Prakti kuntervi ce. asnx/ get KundenNr HTTP/ 1.1

Host: 127.0.0.1
Content - Type: application/x-ww-formurl encoded

Content-Length: |ength

kundenNanme=stri ng

Antwort:

HTTP/ 1.1 200 K
Content - Type: text/xm ; charset=utf-8
Content-Length: |ength

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"7?>
<string xmns="http://Sem nar SS04/">string</string>




Webservice BGiSpiGl: WSDL (1) Namespace

<&
<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"7>
<definitions xmns:http="http://schemas. xn soap. org/ wsdl/http/"

Xxm ns:

xm ns:

xm ns:

xm ns:

xm ns:

Xxm ns:

soap="http://schemas. xm soap. or g/ wsdl / soap/ "
s="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena"
sO="http:// Sem nar_SS04/"
soapenc="http://schenmas. xn soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
tme"http:// mcrosoft. com wsdl / m ne/text Mat chi ng/ "

m me="http://schemas. xnl soap. org/ wsdl / m ne/"

t ar get Nanespace="htt p:// Sem nar SS04/,

xm ns="http://schemas. xm soap. org/ wsdl /">
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Webservice Beispiel: WSDL ) types (xML Schema)
<&

<t ypes>

<s:schema el enent For nDef aul t ="qual i fi ed"

t ar get Nanespace="http:// Sem nar _SS04/" >

<s:element nanme="get KundenNr">

<s:conpl exType>
<s: sequence>

Parameter

<s:element m nCccurs="0" maxQccurs="1" nane="kundenNane"

</ s: sequence>
</s:conpl exType>
</s:el ement >

type="s:string" />

<s: el ement nanme="get KundenNr Response" >

<s:conpl exType>
<s: sequence>

Ruckgabewert

<s:element m nCccurs="0" maxQccurs="1"

</ s: sequence>
</s:conpl exType>
</s:el enent >
</s:schema>
</types>

name="get KundenNr Resul t" type="s:string" />

xmins:s="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
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Webservice BGiSpiGl: WSDL (3) Message + PortType
e

Messages:

Nachrichteninhalt

<nmessage nane="get KundenNr Soapl n" > 7
<part nane="paraneters" elenent="s0:get KundenNr" />

</ message>

<message nane="get KundenNr SoapQut" >
<part nane="paraneters" el enent="s0: get KundenNr Response" />

</ message>

,vorgange“ (hier Request—Response) :

<port Type nane="Sem nar Ser vi ceSoap" > ,Vorgangsinhalt*
<oper ati on nane="get KundenNr" > (///
<I nput nessage="s0: get KundenNr Soapl n" />
<out put nessage="s0: get KundenNr SoapQut" />

</ operation>

</ port Type>

xmlns:sO="http://Seminar_SS04/"
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Webservice Beispiel: WSDL () binding (SOAP binding)

<«
PortType
<bi ndi ng nane="Sem nar Ser vi ceSoap" |
t ype="s0: Sem nar Ser vi ceSoap" >
<soap: bi ndi ng
transport="http://schenas. xnl soap. org/ soap/ http"
Transportart -~ styl e="docunent" />
<oper ati on nane="get KundenNr" >
<soap: operati on Methode
soapAction="http:// Sem nar SS04/ get KundenNr "

styl e="docunent, />

<i nput >
<soap: body use="literal" />
:i)hpgﬂi : I Vorgaben fur die SOAP Nachrichten
<soap: body use="literal" />
</ out put >
</ operati on> xmlins:sO="http://Seminar_SS04/"
</ bi ndi ng>
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Webservice Beispiel: WSDL ) service

<servi ce nane="Sem nar Servi ce" >
<docunent ati on>Sem nar Webservi ces SS04</ docunent ati on>

Webservice wird das
Binding zugewiesen
<port nane="Sem nar Ser vi ceSoap"
bi ndi ng="s0: Sem nar Ser vi ceSoap" >

<soap: addr ess
| ocation="http://127.0.0.1/... Service.asnx" />

</ port>

</ service>
</definitions>
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Schlussbetrachtung

e \orteile:
— Flexibel
— Automatisierbar (WSDL, UDDI...)

- Benutzte Standards
e haben sich bewahrt (z.B. HTTP)
e werden kontinuierlich weiterentwickelt (bei XML: XPath, XQuery, XLink)
e bieten viele Features (Typensystem von XML Schema, HTTPS...)
e sind verbreitet und schon implementiert (XML Parser)

— Kann eine Brucke zwischen .NET und Java sein
— Firewall freundlich

e Nachteile:
— Parsen von XML Dokumenten ist relativ langsam
— Viel Overhead
— Firewall freundlich
— Verbreitung offentlicher und kostenloser Webservices
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