
Seite Seite 11Peter Preuss Peter Preuss –– spatial aware ubiquitous computingspatial aware ubiquitous computing

UniversitätUniversität
MannheimMannheim

6SDWLDO6SDWLDO��$ZDUH$ZDUH

8ELTXLWRXV�&RPSXWLQJ8ELTXLWRXV�&RPSXWLQJ

0LFKDHO�0LFKDHO�0|VNH0|VNH ��3HWHU�3UHXVV���3HWHU�3UHXVV�

9,5259,525��7HOHVHPLQDU�LP�:6����������7HOHVHPLQDU�LP�:6����������

8QLYHUVLWlW�0DQQKHLP8QLYHUVLWlW�0DQQKHLP

3UDNWLVFKH�,QIRUPDWLN�,93UDNWLVFKH�,QIRUPDWLN�,9

3URI��'U��:��(IIHOVEHUJ3URI��'U��:��(IIHOVEHUJ



Seite Seite 22Peter Preuss Peter Preuss –– spatial aware ubiquitous computingspatial aware ubiquitous computing

UniversitätUniversität
MannheimMannheimGliederungGliederung

1. Einfließende Forschungsgebiete
1.1 Ubiquitious Computing
1.2 Augmented Reality
1.3 Context-Aware Computing
1.4 Geographische Informationssysteme und GPS

2. Ausgewählte Spatial-Aware Projekte
2.1 Charakteristika von Spatial-Aware Applikationen
2.2 Olivetti Active Badge
2.3 CyberGuide 
2.4 ComMotion
2.5 NEXUS

3. Kritische Würdigung



Seite Seite 33Peter Preuss Peter Preuss –– spatial aware ubiquitous computingspatial aware ubiquitous computing

UniversitätUniversität
MannheimMannheim1. Einfließende Forschungsgebiete1. Einfließende Forschungsgebiete

1. Einfließende Forschungsgebiete
1.1 Ubiquitious Computing
1.2 Augmented Reality
1.3 Context-Aware Computing
1.4 Geographische Informationssysteme und GPS

2. Ausgewählte Spatial-Aware Projekte
2.1 Charakteristika von Spatial-Aware Applikationen
2.2 Olivetti Active Badge
2.3 CyberGuide
2.4 ComMotion
2.5 NEXUS

3. Kritische Würdigung



Seite Seite 44Peter Preuss Peter Preuss –– spatial aware ubiquitous computingspatial aware ubiquitous computing

UniversitätUniversität
MannheimMannheim

Spatial-Aware
Ubiquitous 
Computing

1. Einfließende Forschungsgebiete1. Einfließende Forschungsgebiete

Ubiquitous
Computing
(Kapitel 1.1)

Context-Aware
Computing
(Kapitel 1.3)

Geographische
Informationssysteme

und GPS
(Kapitel 1.4)

Augmented
Reality

(Kapitel 1.2)



Seite Seite 55Peter Preuss Peter Preuss –– spatial aware ubiquitous computingspatial aware ubiquitous computing

UniversitätUniversität
MannheimMannheim1.1 Ubiquitous Computing1.1 Ubiquitous Computing

• Ubiquitous Computing = Allgegenwärtiger Computer

• Geprägt vom Protagonisten Marc Weiser (XEROX Forschungszentrum in Palo Alto)

• Technik soll in den Hintergrund treten

• PC als informationstechnisches Universalwerkzeug ist falscher Ansatz

• Weiser: „ubiquitous computing“ = unaufdringliche, humanzentrierte Technikvision

„Ubiquitous Computing is the method of enhancing computer use by making 
many computers available throughout the physical environment, but making them 

effektively invisible to the user“

„Ubiquitous Computing is the method of enhancing computer use by making 
many computers available throughout the physical environment, but making them 

effektively invisible to the user“
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• Forschungsinitiative der EU: „Disappearing Computer“ (im Jahr 2001 gestartet)

• Paradigmenwechsel: 
Æ Desktop-Computing: Computer ist Erweiterung des Schreibtischs 
Æ Ubiquitous Computing:Computer ist Erweiterung der Umgebung

• Ubiquitous Computing: Allgegenwärtiger Einsatz von Computern:
- Auf dem Schreibtisch oder unterwegs, 
- Im Haushalt (Kühlschrank, Mikrowellenherd, Videorecorder, Lichtschalter, Stuhl, Wand,..),
- Am Handgelenk,
- Im Auto

• Dem gegenüber Industrie: „pervasive computing“
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Abgrenzung Virtual Reality vs. Augmented Reality:

Virtual Reality:
• Künstliche, computergenerierte Welt
• Natürliche Welt ausgeschlossen
• 2 Typen:

- Anwender vollständig in der simulierten Umgebung
- Anwender blickt von außen auf eine VR-Szene

Augmented Reality:
• Natürliche Welt mit virtuellen Objekten angereichert
• Ziel: Unterstützung bei Aufgaben
• Virtuelle Objekte als Hilfestellung im Blickfeld des Anwenders

Æ Anforderungen an Augmented Reality sind sehr viel höher !!
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Definition von Augmented Reality:

• Augmented Reality = Angereicherte Realität

• Azuma charakterisiert Augmented Reality folgendermaßen:
Æ Kombination von realem und virtuellem
Æ Interaktion in „real-time“
Æ 3-D Darstellung

Real
Environment

Virtual
Environment

Augmented
Reality

Augmented
Virtuality

Mixed Reality

Milgrams Reality-Virtuality Kontinuum
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Was kann Kontext alles sein?

• Aktionsbasierter Kontext

• Emotioneller Kontext

• Historischer Kontext

• Physikalischer Kontext
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Arbeitsdefinition von „spatial aware ubiquitous computing“:

Allgegenwärtige Computer, mit denen eine kontext-abhängige Interaktion 
realisiert durch Informationen aus einem geographischen Informations-

system sowie eventuell angereicherten Realitäten stattfindet

2.1 Charakteristika von2.1 Charakteristika vonSpatialSpatial--AwareAwareApplikationenApplikationen
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Kategorien von Spatial-Aware Applikationen:

1.) Anwender möchten sich gegenseitig oder andere Objekte finden
(Beispielprojekte: Olivetti Active Badge, Augmentable Reality, Audio Area)

2.) Ortsabhängige Informationen – aber benutzerunabhängig
(Beispielprojekte: C-MAP, CyberGuide, Metronaut, CityGuide)

3.) Ortsabhängige Informationen vergangener Ereignisse
(Beispielprojekte: Forget-Me-Not, Remembrance-Agent)

4.) Ortsabhängige Informationen zukünftiger Ereignisse – benutzerabhängig
(Beispielprojekt: comMotion)

5.) Framework zur Entwicklung von spatial-aware Anwendungen
(Beispielprojekt: NEXUS)
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Überblick zu Olivetti Active Badge:

• Klassisches Spatial-Aware Projekt
• Idee wurde entwickelt am Olivetti Research Ltd (ORL) in Cambridge
• Ursprünglich: Unterstützung für eine Telefon-Empfangsdame
• Infrarotkommunikation (Signal alle 10 Sekunden)

Actice Badge Sensoren Active Badge Network Sensor
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Funktion und Architektur:
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WWW Active Badge Service
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Weitere Einsatzmöglichkeiten im Active Office:

- Zugangsberechtigung für Computer

- Zugangsberechtigung für Räume

- Intelligente Druckerauswahl
.
.
.
.
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Daily Telegraph  (27. April. 1995 )

2.2 Olivetti Active Badge2.2 Olivetti Active Badge
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Überblick zu CyberGuide:

• 1995 bis 1997, Georgia Institute of Technology, Atlanta, CA

• Kennt Position und Richtung des Anwenders

• Infrarot, Funk, GPS

• Handheld-Computer (Newton) als persönlicher Reise-/ Museumsführer (personal guide) 

• Plan

• Informationen

• E-Mail
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Funktion und Architektur:

4 voneinander unabhängige Module (so ist eine isolierte Weiterentwicklung möglich):

• Map Module (Übernimmt Funktion eines Kartographen)

• Information Module (Übernimmt Funktion eines Bibliothekars)

• Communication Module (Übernimmt Funktion eines Boten)

• Position Module (Übernimmt Funktion eines Navigators)
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Überblick zu comMotion:

- Erinnern an zukünftige Ereignisse (abhängig vom Aufenthaltsort)

- Location-learning

- ToDo-Liste (abhängig von einem Ort)

- Reminders (abhängig vom Aufenthaltsort) 

- Karte vom aktuellen Ort

- Zugriff auf ortsabhängigen Informationen im WEB

- Graphisches und sprachgesteuertes Interface

- Ortung eines Anwenders (mit Zustimmung)
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Map-Modul Standortbezeichnung

ToDo-Liste Reminder
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Location Learning Agent

Message Engine

Query Engine

GPS
receiver

CDPD
modem

GPS satellite
system

Internet

Funktion und Architektur:

User

Kontext abhängige
Nachrichten

(Text/Sprache)

Nachrichten

Positionsabfrage
Positionsinfos

physikalische
Ortsangabe

Nachrichten

Positions-
angaben Server

mobiler Client
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Probleme von spatial-aware Anwendungen:

• Unterstützung des Benutzers / Keine Behinderung

• Natürliche Interaktion (ubiquitous computing)

• Offene Schnittstellen der HW- und SW-Komponenten

• Problem der Ortung des Anwenders

• Privatspähre der Anwender gewährleisten


