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1.1 Ubiquitous Computing

»Ubiquitous Computing is the method of enhancing computer use by making
many computers available throughout the physical environment, but making them
effektively invisible to the user”

 Ubiquitous Computing = Allgegenwartiger Computer

« Gepragt vom Protagonisten Marc Weiser (XEROX Forschungszentrum in Palo Alto)
« Technik soll in den Hintergrund treten

« PC als informationstechnisches Universalwerkzeug ist falscher Ansatz

« Weiser: ,ubiquitous computing® = unaufdringliche, humanzentrierte Technikvision
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1.1 Ubiquitous Computing
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 Forschungsinitiative der EU: ,Disappearing Computer” (im Jahr 2001 gestartet)

« Paradigmenwechsel:
—> Desktop-Computing: Computer ist Erweiterung des Schreibtischs
—> Ubiquitous Computing:Computer ist Erweiterung der Umgebung

 Ubiquitous Computing: Allgegenwaértiger Einsatz von Computern:
- Auf dem Schreibtisch oder unterwegs,

- Im Haushalt (Ktihlschrank, Mikrowellenherd, Videorecorder, Lichtschalter, Stuhl, Wand,..),

- Am Handgelenk,
- Im Auto

 Dem gegentber Industrie: ,pervasive computing*
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1.2 Augmented Reality
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Abgrenzung Virtual Reality vs. Augmented Reality:

Virtual Reality:
« Kinstliche, computergenerierte Welt
 Natlrliche Welt ausgeschlossen

o 2 Typen:
- Anwender vollstéandig in der simulierten Umgebung
- Anwender blickt von auRen auf eine VR-Szene

Augmented Reality:
 Natdrliche Welt mit virtuellen Objekten angereichert
* Ziel: Unterstlitzung bei Aufgaben
« Virtuelle Objekte als Hilfestellung im Blickfeld des Anwenders

—> Anforderungen an Augmented Reality sind sehr viel hoher !!

i
Received 4 Acodony fosond s
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1.2 Augmented Reality
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Definition von Augmented Reality:

« Augmented Reality = Angereicherte Realitat

« Azuma charakterisiert Augmented Reality folgendermalien:
—> Kombination von realem und virtuellem
—> Interaktion in ,real-time*
—> 3-D Darstellung

| | Mixed Reality | |
_> 44—

Real Augmented Augmented Virtual
Environment Reality Virtuality Environment

Milgrams Reality-Virtuality Kontinuum
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Definition von Context-Aware Computing

Traditionelle
,Black Box*

,Black Box*
erweitert um
Context-
Awareness

Input .. Output

L Application 0
Explicit C * e ¢ Explicit
Input ontext-aware Output
— —_—

Application
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1.3 ContextAware Computing

Was kann Kontext alles sein?

« Aktionsbasierter Kontext

 Emotioneller Kontext

o Historischer Kontext

« Physikalischer Kontext
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Arbeitsdefinition von ,.spatial aware ubiguitous computing®:

Allgegenwartige Computer, mit denen eine kontext-abhangige Interaktion
realisiert durch Informationen aus einem geographischen Informations-
system sowie eventuell angereicherten Realitaten stattfindet

Ubiquitous
Computing
(Kapitel 2.1)

Augmented
Reality
(Kapitel 2.2)

Spatial-Aware
Ubiquitous

Computing
Context-Aware Geographische
Computing
(Kapitel 2.3)

formationssysteme / GPS
(Kapitel 2.4)
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Kategorien von Spatial-Aware Applikationen:

1.) Anwender mochten sich gegenseitig oder andere Objekte finden
(Beispielprojekte: Olivetti Active Badge, Augmentable Reality, Audio Area)

2.) Ortsabhéngige Informationen — aber benutzerunabhéngig
(Beispielprojekte: C-MAP, CyberGuide, Metronaut, CityGuide)

3.) Ortsabhéngige Informationen vergangener Ereignisse
(Beispielprojekte: Forget-Me-Not, Remembrance-Agent)

4.) Ortsabhéngige Informationen zukinftiger Ereignisse — benutzerabhéngig
(Beispielprojekt: comMotion)

5.) Framework zur Entwicklung von spatial-aware Anwendungen
(Beispielprojekt: NEXUS)
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2.2 Olivetti Active Badge

Uberblick zu Olivetti Active Badge: ' AT&T Laboratories
ATsT Cambridge

« Klassisches Spatial-Aware Projekt

 |dee wurde entwickelt am Olivetti Research Ltd (ORL) in Cambridge
o Ursprlnglich: Unterstiitzung flr eine Telefon-Empfangsdame
 Infrarotkommunikation (Signal alle 10 Sekunden)

Alan Jones

e

Actice Badge Sensoren Active Badge Network Sensor
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Funktion und Architektur:
ORL/ISTL Active Badge Project
Mame Location Prob. Mame Location Prob
F Ainsworth X343 Aocs 100% J Martin X310 Mc Em 100%
T Blackie X222 OVI Em.  B0% () Mason X307 Lab %
M Chopping X410 R302 TUE. D Milway X307 Dril ANAY
O Clarke X316 R321 10:30 B Miners x202 OVIEm.  10:40
W Falcao X218 R435 AWAY P Mital X213 PM 11:20
O Garnett X232 R310 100% J Porter X398 Lib. 100%
J Gibbons X0 Rec. ANAY B Robertzon X307 Lab 100%
O Greaves *304 F3 MON = Turner X307 Lab. MION
A Hopper X434 AH 100% F Want X309 Meet. Rm. 77%
A Jackson *308 Al 0% M Wilkes X300 MW 100%
A Jones X210 Coffes 100% | Wilson X307 Lab. 100%
T King X309 Meet. Rm. 11:20 S Wray X204 5W 11:20
O Lioupis X304 R311 100% K Zielinski X402 Coffes 100%
12.00 1st January 1390
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2.2 Olivetti Active Badge
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AT&T Laboratories

Cambridge

ATaTl

People

Members of staff can opt to wear Active Bats. These dewices
applications. We can opt to make some location information a
a concept of reciprocity ntrinsic at the lowest level For examy
They recerve detaills of when and from where this information v

This service prowides access to home page, location and comn
narne in the text box

Finc |

Iame: I

WWW Active Badge Service

hikkp: | e k., research, akk, comjabserice, hkmi

People at AT&T Laboratories Cambridge - all members

[ Mote that each user will be made aware of each enquiry ]

Time: Zat MNow 10

MName

Mike Addlesees
Mohartnad hAshraf
Sean Atkinson
Frazer EBEennett
Dawe Berry
MNanette EBlackmore
Martin Brown
Eewverley Clarke
Dawid Clarke
zlen Clavton
Fupert Curwen
Phil Endecott
hndrew Fisher
Sandy Fraser

ratr Rirldner

9:08:46 GB 2001

WMhen

Yeaterday
Tuezday
Yeaterday
1:22
Yeasterday
Yeaterday
Yeaterday
Yeasterday

Thurs=sday
Yeaterday
Yeaterday
Yeaterday
Sep 7

Vet eardstr

Location

R105 (MDA}

F302 Accounts (MASBLC)
Fz12 (MJIH/SCL)

REz11 (FE/MGH)

F101 IT roowm

E301 (MNCE)

Ez04 [MGE)

F302 Accounts (MASBLC)
Rz07 (GTC/MJIL/DR)

Floor 2 near =stairs

Rz17

{PEE/ LJF/PMI)

Floor 1 near liftc

R308 Vi=sitor

{AGF/ AM)

Flamyr 2 nesr ataira
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2.2 Olivetti Active Badge
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Weitere Einsatzmoqglichkeiten im Active Office:

- Zugangsberechtigung fir Computer ®

- Zugangsberechtigung fiir Raume

- Intelligente Druckerauswahl
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2.2 Olivetti Active Badge
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MARKETE LY PROELEMS CAN ARILE
UHEN A KEY iAMDUAL S0 OFF pANDERIAG
FounDy THE BuiiDiE [T MD-ONE ARG
A CLEAR IDEA wwﬁﬁfmﬁm f;uE;u

Al X i THE PLgiwess oF ThE Y
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IN THE WICHITY OF WHERE RE £5.-

b

SomETHING TOTHE EFFECT oF
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2.3CyberGuide

Uberblick zu CyberGuide: fo-éo,;* e
« 1995 bis 1997, Georgia Institute of Technology, Atlanta, CA

« Kennt Position und Richtung des Anwenders

 Infrarot, Funk, GPS

« Handheld-Computer (Newton) als personlicher Reise-/ Museumsfiihrer (personal guide)
« Plan

* |Informationen

o E-Malil
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S
4"‘77;‘&7 e

B VU TourGuide [ P m
i ] #caregeries =il demos

A
#Demes CTterguide - Intelligent Motile T

LSS LSS S SIS SIS

User Irrerfaces Thie Cyhermnde project has recently
i {pegun winvesiigate the issues

///ﬁr , @@; indeveloping mobile computing
; applications. Theinitial Cyberguide

profotype was

spocifically built o support the Gy
Deme Days as and alternative to the

Ho paper-baced map information provided

o3 Jrioksle Tour Guides 1D visiiors. The nidal position-aware

prototype contains @ map of the GYLU

Deme area together with linked

information and the ability to send

WIrElEss requesTs for e-mall and printed
i formation. Fu'lurl: w:rsluns ui

I pallp | I
. | Ih-FOFI.\-'I.H'I'IONI I TENT I I SEOPE | I P I
.—— ACTIO - ) (AcToRs J(X)
DODEILT DODEI LY

Marnat  Dates Esirss ' Unde  Fied ~ Sesct Date:  Extras ‘ Undg Find ArsEt

[ouT] FOSITION
o™

© 2
ooess o

P Mamer Daies pera ’ rgn  Fng At

= [
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Funktion und Architektur:

4 voneinander unabhangige Module (so ist eine isolierte Weiterentwicklung maglich):

Map Module (Ubernimmt Funktion eines Kartographen)

Information Module (Ubernimmt Funktion eines Bibliothekars)

Communication Module (Ubernimmt Funktion eines Boten)

Position Module (Ubernimmt Funktion eines Navigators)
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2.4 comMotion

BN ' n
MIT Media Laboratory

Uberblick zu comMotion:

Erinnern an zukdnftige Ereignisse (abhangig vom Aufenthaltsort)
Location-learning
ToDo-Liste (abhangig von einem Ort)

Reminders (abhangig vom Aufenthaltsort)

Karte vom aktuellen Ort

A

Zugriff auf ortsabhangigen Informationen im WEB ;
MAPBLAST!

Graphisches und sprachgesteuertes Interface

Ortung eines Anwenders (mit Zustimmung)
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2.4 comMotion

S | Universita
W s Mannhein

= 3 |

E{f’j‘cmtlient
App REeminders  To-Do-Lists  Info-=ervices  haps

(RETHEISE

%
: ho)
N
®,
%@
O
‘$>\ Zs
?d} o
i
i,
Qsgood Pond & 4
E
gf ig
OV 5
& |
a® 5
)\ [so0# }
[Ei To-Do list: Home Hi=1 E3
I_ o1 I talk to landlord again about leak 3
FDZ I fix light zocket
I_ 03 I take out garbage
[ oa | phone Bell Atlamtic about bill
I_ as Homel. waw
I_DE I WATEr plants
o7 |
|l |
_ El
Purge List | Cancel + Exit | Save + Exit |

ToDo-Liste

[£3 Salient locs =] |
4242209 M, 07107 702w, 4 *

|

latitude: 4242209 N

longitude: 07107702 WY

RArme: Grandmas
ignore SaAveE Name
"Here" det map

Standortbezeichnung
[ Rominders forhomo_(1/1) ____BIEIES)

10/14 20:00-20:30
From: John

Hex, we are going to the movies. Feel free to
join us at the wsual Hime and place.

4

Firgt | Prew | et | Last |De|ete|

¢

rs

—

Reminder

Peter Preuss spatial aware ubiguitous computing

Seite23



2.4comMotion

Funktion und Architektur: mobiler Client

P fm o m o mi—m——m o -
3 1

GPs [physikalisch
receiver |Ortsangabe

Kontext abhangige

l (Textl$prache

CDPD

modem User
T Positionsabfra i
Positionsinfos

GPS satellite
system

Positions-
angaben
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3. Kritische Wurdigung
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Probleme von spatial-aware Anwendungen:

 Unterstlitzung des Benutzers / Keine Behinderung

 Natdrliche Interaktion (ubiquitous computing)

« Offene Schnittstellen der HW- und SW-Komponenten

* Problem der Ortung des Anwenders

* Privatspahre der Anwender gewahrleisten
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