Universität Mannheim

Lehrstuhl für Praktische Informatik IV Dr. Stefan Fischer Tel.: 292-1407 Email: stefis@pi4.informatik.uni-mannheim.de

Üb ungsblatt 4

Aufgabe 1: Der JPEG-Algorithmus

Gegeben sei folgende 8x8-Matrix A im RGB-Format:

(a) Was bewirkt die Diskrete Cosinustranformation?

(b) Welche Eigenschaft des menschlichen Auges wird durch die DCT ausgenutzt?

(c) Programmieren Sie die DCT wie in der Vorlesung besprochen auf einem Computer.

(d) Berechnen Sie mit Hilfe Ihres Programms die Matrix .

(e) Beschreiben Sie nun den Quantisierungsvorgang.

(f) Berechnen Sie die quantisierte Matrix , wobei B die Quantisierungsmatrix ist mit .

(g) Beschreiben Sie nun den weiteren Kodierungsvorgang, also die Entropiekodierung.

(h) Warum wird die Matrix in Zick-Zack-Linie abgetastet?

(i) Wie lautet das kodierte String für die Matrix A‘‘?

(j) Dekodieren Sie nun den String vollständig und geben Sie die entstehende RGB-Matrix an.

A

150 170 132 185 147 190 215 220 165 185 130 190 175 196 223 199 155 163 180 220 202 173 197 170 143 154 160 170 211 185 190 166 130 140 172 190 193 150 180 140 135 164 198 180 177 141 172 135 170 190 163 140 165 132 160 140 160 200 145 135 170 199 190 129

=

A' DCT A( ) =

A'' A' B⋅ = b_{ij} 30 i,j=0,..,7 , =